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OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego wewnetrznej instalacji c.o. w budynku garazowo-magazynowym
wraz z doziemng instalacjg zasilajgcg jg w czynnik grzewczy
Zary ul. Piastowska 2,
dziatka nr ewid. 83, jedn. ewid. 0811201_1, obreb ewid. 0001

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

= Zlecenie Inwestora

= projekt budowlany budynku garazowo-magazynowego — oprac. Biuro Inzynierskie ,SKALA”
mgr inz. Jacek Strézyna, Zary lipiec 2018r.

= projekt budowlany instalacji technologicznej kottowni gazowej w budynku administracyjno-
socjalno-warsztatowym — oprac. ,Invest-Eko” Zielona Géra, sierpien 2001r.

= aktualne podktady budowlane

= wizja lokalna

= uzgodnienia z Inwestorem

= obowigzujgce przepisy i zasady projektowania

2. PRZEDMIOT, ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest rozwigzanie zagadnien technicznych zwigzanych
z ogrzaniem (zapewnieniem temperatury dyzurnej) pomieszczen budynku garazowo-
magazynowego. Zakresem opracowania objeto:
- okreslenie projektowanego obcigzenia cieplnego pomieszczen w/w budynku
- dobdr elementdéw grzewczych (nagrzewnic wodnych), osprzetu instalacji c.0. obejmujgcego
rurociggi czynnika grzejnego wraz z niezbedng armaturg
- doziemng instalacje czynnika grzewczego zasilajgcg w to medium w/w instalacje c.o.
z istniejgcej, niskotemperaturowej kottowni gazowej nalezacej do inwestora przedmiotowego
zadania
- niezbedng przebudowe i rozbudowe instalacji czynnika grzewczego w w/w kottowni.

3. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA BUDYNKU GARAZOWO-MAGAZYNOWEGO

Przedmiotowy obiekt to projektowany budynek jednokondygnacyjny o zwartej bryle
o powierzchni zabudowy w ksztatcie prostokata o wymiarach 27,52x15,32m, kryty dachem prostym
jednospadowym a w czesci srodkowej dwuspadowym i wysokosci w najwyzszym punkcie elewacji
frontowej 5,89m. Budynek o konstrukcji stalowej o $cianach zewnetrznych i poszyciu dachu z ptyt
warstwowych z rdzeniem poliuretanowym. Wiasciwosci cieplne przegréod budowlanych budynku
zamieszczono w pkt. 15.1.

Projekt budowlany budynku nie przewiduje zatrudnienia w omawianym obiekcie pracownikéw.

Przeznaczeniem obiektu bedzie garazowanie samochoddéw technicznych inwestora.

Rozpatrywany budynek garazowo-magazynowy zgodnie z jego projektowym przeznaczeniem
zalicza sie do grupy budynkéw produkcyjnych i magazynowych okreslanych jako PM.
Jednoczesnie budynek ten z uwagi na podziat na grupy wysokosci naleze¢ bedzie do grupy
budynkoéw niskich (N).

Przewidywana gesto$¢ obcigzenia ogniowego implikowana rodzajem i iloscig materiatow
palnych jakie znajdowa¢ sie mogg w omawianym budynku w postaci zgromadzonych
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w znajdujgcych sie tu pojazdach, olei i paliw nie przekroczy wg ustaleh projektu budowlanego
budynku warto$ci 500MJ/m?2.

Zagrozenie wybuchem nie wystepuje. Projektowany sposéb uzytkowania wg zapisu
przywotanego projektu wyklucza powstanie zagrozenia wybuchem.

4. ’OG{)LNA CHARAKTERYSTYKA ISTNIEJACEJ KOTLOWNI- PLANOWANEGO
ZRODLA CIEPLA DLA POTRZEB INSTALACJI C.0. BUDYNKU GARAZOWO-
MAGAZYNOWEGO.

Istniejgca kottownia to obiekt wbudowany do wydzielonego pomieszczenia technicznego
w sgsiadujgcym z budynkiem garazowo-magazynowym, budynku administracyjno-socjalno-
warsztatowym. Wiascicielem kottowni jest inwestor omawianego zadania inwestycyjnego.
Przedmiotowa kottownia to niskotemperaturowa instalacja grzewcza ze zrédiem energii
cieplnej w postaci atmosferycznego kotta gazowego Vitogas 100 typ GS1 o maksymalnej
mocy grzewczej Qmax=84kW. Kociot ten wyposazony jest w regulator kottowy typu Vitotronic
200 typ KW2, dedykowany dla instalacji jednokottowych z palnikiem dwustopniowym.
Regulator ten umozliwia sterowang pogodowg eksploatacje instalacji grzewczej c.o.
Producentem kotta jest firma Viessmann. Omawiana jednostka kottowa zapewnia aktualnie
dostawe energii cieplnej dla potrzeb instalacji c.o. (obieg z mieszaczem) oraz instalacji
przygotowania c.w.u. w podgrzewaczu pojemnosciowym V=200dm3, dla budynku w ktérym
wbudowana jest kottownia.
Zabezpieczenie jednostki kottowej stanowi membranowy zawor bezpieczenstwa o nastawie
otwarcia p=3,0bar. Obliczeniowe parametry pracy instalacji c.0. wspétpracujgcej z kottownig
wynoszg t,/t,=75/60°C.
Zabezpieczenie instalacji c.0. za pomocg przeponowego naczynia wzbiorczego typu N80
firmy Reflex. W celu zapewnienia wtasciwych warunkoéw eksploatacyjnych omawianego kotta
w zakresie zabezpieczenia przed ponadnormatywnym obnizeniem dolnej temperatury wody
w kotle jak i zbyt niskg temperatur a wody na powrocie do kotta z instalacji c.0. w omawianej
instalacji zastosowany jest 4-drogowy zawér mieszajagcy dn=40mm z napedem, sterowany
z poziomu regulatora kotta. Producentem tego osprzetu jest producent zainstalowanej
jednostki kottowej. Przeptyw czynnika grzewczego w obiegu c.0. i c.w.u zapewniajg
bezdtawicowe pompy obiegowe formy Wilo. W instalacji c.0, budynku z kottownig jest to
pompa typu TOP-E 30/1-10.
Rozmieszczenie podstawowych urzadzen kottowni przedstawiono na rys nr S3.
Schemat potgczen technologicznych instalacji czynnika grzewczego w kottowni
zamieszczono na rys nr S4.

Aktualny bilans potrzeb cieplnych pokrywanych przez omawiana kottownie przedstawia sie

nastepujaco:
- instalacja c.o0. budynku administracyjno-socjalno-warsztatowego — 45kW
- instalacja przygotowania c.w.u
(podgrzewacz poj. V=200dm?, czas podgrzewu z=0,5h) —21kW

Razem - 66kW
5. OCHRONA KONSERWATORSKA

Rozpatrywany budynek garazowo-magazynowy to obiekt projektowany nie podlegajgcy
ochronie konserwatorskiej. Teren dziatki na ktérym obiekt ten jest usytuowany, nie sg wpisany do
ewidencji zabytkow i nie jest ujety w gminnej ewidencji zabytkéw. Wobec braku aktualnego
miejscowego planu zagospodarowania nie podlega takze ochronie na podstawie jego ustalen.
Jednoczesnie dziatka z przedmiotowym budynkiem garazowo-magazynowym usytuowana jest
w odlegtoéci przekraczajgcej 500m od granicy strefy ochrony konserwatorskiej miasta Zary.
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6. WPLYW EKSPLOATACJI GORNICZEJ

Teren dziatki na ktérej usytuowany bedzie rozpatrywany budynek garazowo-magazynowy nie
znajduje sie w granicach terenu gorniczego i nie podlega wptywowi eksploatacji gérnicze;.

7. INFORMACJE | DANE O CHARAKTERZE | CECHACH ISTNIAJACYCH
| PRZEWIDYWANACH ZAGROZEN DLA SRODOWISKA ORAZ HIGIENY
| ZDROWIA UZYTKOWNIKOW PROJEKTOWANYCH OBIEKTOW
BUDOWLANYCH | ICH OTOCZENIA W ZAKRESIE ZGODNYM
Z PRZEPISAMI ODREBNYMI

Nie przewiduje sie wystgpienia zagrozen dla srodowiska oraz higieny i zdrowia uzytkownikéw
projektowanych obiektéw budowlanych i ich otoczenia w zakresie implikowanym rozwigzaniami
technicznymi objetymi niniejszym opracowaniem projektowym.

Zgodnie rozporzgdzeniem Rady Ministréw z dnia 09 listopada 2010r (Dz.U Nr 213 poz. 1397
z p6ézn. zm.), tekst jednolity (Dz. U poz. 71:2016) w sprawie przedsiewzie¢ moggcych znaczgco
oddzialywaé na $rodowisko, projektowana inwestycja nie jest przedsiewzieciem ktdére mogtoby
spowodowac pogorszenie istniejgcego stanu Srodowiska naturalnego na dziatce budowlanej i jej
otoczeniu.

8. OKRESLENIE OBSZARU ODDZIALYWANIA OBIEKTU

Wskazanie przepiséw prawa, w oparciu o ktére dokonano okreslenia obszaru oddziatywania
obiektu:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz. 1409 z pdzn.
zmianami)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowania (Dz. U Nr 75, poz. 690:
2002 z pézn. zm.). §12,13,271-273

¢ Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. (Dz.U. z 2003r., nr 47, poz.
401 z pdzn. zm.) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych w § 21 ust. 2

e Rozporzgdzeniu Rady Ministréw z dnia 09.11.2010r. (Dz.U. Nr 213, poz. 1397 z pézn. zm.)
tekst jednolity (Dz. U poz. 71:2016) w sprawie przedsiewzie¢ moggcych znaczgco
oddziatywaé na Srodowisko.

e Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 14.06.2007r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w $rodowisku (t.j. w Dz. U. z 2012r., poz. 112)

e Instrukcji ITB nr 338 ,Metoda okreslania emisji i imisji hatasu przemystowego w srodowisku”.

Przyjete w niniejszym opracowaniu rozwigzania funkcjonalne i techniczne w zakresie budowy
instalacji c.o. w budynku garazowo-magazynowym wraz z doziemng instalacjg zasilajgcy ja
w czynnik grzewczy, oraz stosowng przebudowg i rozbudowg instalacji czynnika grzewczego
w istniejgcej kottowni nie implikujg wprowadzenia ograniczenia w zagospodarowaniu terenu
w otoczeniu przedmiotowego obiektu.

Obszar oddziatywania obiektu miesci sie w catosci na dziatce ewidencyjnej, na ktérych zostat
zaprojektowany.

9. OPIS ROZWIAZANIA PROJEKTOWEGO
9.1. INSTALACJA C.0. W BUDYNKU GARAZOWO-MAGAZYNOWYM

W celu =zapewnienia wiasciwych, zgodnych =z wytycznymi inwestora, warunkow
temperaturowych w pomieszczeniach rozpatrywanego budynku (temperatura dyzurna t=5°C),
przewiduje sie wykonanie instalacji c.0. z elementami grzejnymi w postaci nagrzewnic wodnych.
Zrédtem dostawy ciepta dla omawianej instalacji bedzie istniejgca kotlownia gazowa, po uprzednio
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wykonanej przebudowie i rozbudowie instalacji czynnika grzewczego. Obliczeniowe parametry
czynnika grzewczego w w/w instalacji c.o. t./t,=75/60°C — zgodne z parametrami tego medium
w instalacji grzewczej kottowni.

Instalacje c.o. projektuje sie w ukfadzie dwururowym, systemu zamknietego. Maksymalne
cisnienie robocze instalacji p,=3,0bar, rowne nastawie cisnienia otwarcia zaworu bezpieczenstwa
istniejgcej jednostki kottowej. Element zabezpieczenia instalacji zgodne 2z PN-B-02414
tj. przeponowe naczynie wzbiorcze systemu zamknietego stanowi wyposazenie instalacji czynnika
grzewczego zrodta ciepta.

Miejscem wigczenia rurociggdw przedmiotowej instalacji do instalacji zrédta ciepta beda
rurociggi omowionej w dalszej czesci opracowania, doziemnej instalacji c.o., usytuowanie
zakonczenia ktoérych w budynku garazowo-magazynowym przedstawiono na rys nr S2.

Rurociggi instalacji przewiduje sie wykonaé z rur stalowych bez szwu lub ze szwem
wg PN-EN 10224 ,Rury i ztgczki ze stali stopowej do transportu wody i innych ptynéw wodnych.
Warunki techniczne dostawy”. Zakres zastosowanych rurociggéw d,=15-25mm. Ogét rurociggow
tagczy¢ metodg spawania. Rurociggi prowadzi¢ po powierzchni przegréd budowlanych z
zachowaniem odlegtosci pomiedzy przegrodami, innymi elementami budynku a zewnetrzng
powierzchnig izolacji przewodow wynoszgcg dla rur o srednicy do 40mm — min. 3cm. Trasy
przebiegu rurociggéw instalacji, sSrednice przewodow oraz kierunki i wielkosci spadku
zamieszczono na rys nr S2.

Do mocowania przewoddw instalacji do przegréd budowlanych stosowaé zawiesia i uchwyty do
rur stalowych, wyposazone w odporne na temperature czynnika grzewczego, wkiadki,
zapewniajgce odizolowanie powierzchni rurociggu od powierzchni zawiesi, uchwytow.

Maksymalne dopuszczalne odlegtosci miedzy zawiesiami, uchwytami do mocowania
poziomych przewodow z rur stalowych w omawianej instalacji wynosza:

Srednica przewodu odlegtos¢
15mm 150cm
20mm 150cm
25mm 220cm

Maksymalne dopuszczalne odstepy miedzy podporami dla pionowo prowadzonych przewodéw
z rur stalowych w wodnych instalacjach c.o. wynoszg natomiast:

srednica przewodu odlegtos¢
15mm 200cm
20mm 200cm
25mm 290mm

Szczegdlnego rodzaju mocowania wymaga armatura montowana na rurociggach.
Zastosowane w tym celu uchwyty montazowe powinny zapewni¢ obustronne usztywnienie w taki
sposob aby sity powstajgce np. przy obstudze tej armatury byly przenoszone na wspornik uchwytu
a nie na rurociggi.

Zasadniczo przewody omawianej instalacji w sposéb umozliwiajgcy naturalng kompensacije
wydtuzen liniowych wywotanych roznicg pomiedzy temperaturg czynnika grzewczego
a temperaturg rurociggéw w warunkach ich montazu. Dodatkowo z uwagi na znaczne dtugosci
odcinkéw prostoliniowych przewiduje sie na tych przewodach zabudowe wykonanych z ksztattek
instalacyjnych (kolana), kompensatoréw U-ksztattowych.

Wymiary wymaganych ramion kompensacyjnych, minimalna odlegtos¢ montazu obejm
przesuwnych od punktu zatamania rurociggow, miejsca zabudowy niezbednych punktéw statych
podano na rys nr S2.

Jako elementy grzejne projektuje sie w zaleznosci od gabarytéw poszczegdlnych pomieszczen
zastosowanie dwoch typow nagrzewnic wodnych. W pomieszczeniu garazu nr 1 i garazy nr 2,3
przewidziano zastosowanie nagrzewnic typu LEO L1. Natomiast w pomieszczeniu magazynowym
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i garazu nr 4 przewidziano nagrzewnice typu LEO S1. Szczegétowa charakterystyke obu typow
tych urzadzen podano w pkt. 15.5. Miejsca montazu nagrzewnic zgodnie z dyspozycjg rys nr S2.

Dla zapewnienia wiasciwych warunkéw i rezimu pracy nagrzewnic przewidziano dla kazdego
z tych urzgdzen zastosowanie indywidualnego uktadu sterowania scharakteryzowanego w pkt 15.6.

Jako armature odcinajgcg na rurociggach instalacji stosowa¢ gwintowane kurki kulowe do
wody. W najwyzszych punktach instalacji, zgodnie z dyspozycjg rys nr S2 przewidziano
zastosowanie wysokowydajnych odpowietrznikow automatycznych Flexvent Super d,=15mm firmy
Flamco. Kazdy z odpowietrznikow wyposazy¢ w stanowigcy element wyposazenia dodatkowego
stopowy zawor odcinajacy.

W celu kontroli i regulacji przeptywu czynnika grzewczego w obiegu instalacji c.0. na
podejsciowym przewodzie powrotnym do kazdej z projektowanych nagrzewnic przewidziano
montaz zaworu réwnowazgco-pomiarowego ze wskaznikiem przeptywu typu Tacosetter Inline 100
z oferty firmy Taconova GmbH. Wielkos¢ zastosowanych zaworéw podano na rys nr S2.

Po wykonaniu catoéci instalacji nalezy dokona¢ sprawdzenia szczelnosci potgczen poprzez
napetnienie jej wodg zimng i podwyzszenie cisnienia do poziomu p=5,0bar (px»=3,0bar). Czas
trwania proby min. 30 minut. Badanie instalacji przeprowadzi¢ zgodnie z zapisami pkt 11.2
+~Warunkow technicznych wykonania i odbioru instalacji grzewczych”. Wymagania techniczne
COBRTI Instal — zeszyt 6.

Badanie szczelnosci i dziatanie instalacji w stanie gorgcym przeprowadzi¢ po uzyskaniu
pozytywnego wyniku préby na zimno. Badanie przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta ciepta w
miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajgcych
parametrow obliczeniowych. W czasie tej préby nalezy sprawdzi¢ stan wszystkich potaczen oraz
skontrolowa¢ zdolnos¢ do przejmowania przez ramiona kompensacji naturalnej i U-ksztattowej,
zabudowane na rurociggach instalacji, termicznych wydtuzen liniowych. Instalacje mozna uznac za
spetniajgca wymagania szczelno$ci eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki
wody w ztadzie nie przekroczyty 0,1% jego pojemnosci. Z przeprowadzonych préb instalacji
sporzadzi¢ protokoty. Po wykonaniu powyzszych prac ogot rurociggéw instalacji nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie, powtokami malarskimi. Przewiduje sie ich malowanie nastepujgcym
zestawem malarskim:

- podkfad — farba ftalowa do gruntowania — liczba warstw min. 1

- warstwa nawierzchniowa — emalia syntetyczna ogdlnego stosowania, odporna na

temperature do min. 90°C - liczba warstw min. 2.

Grubos¢ poszczegolnych warstwa pokrycia malarskiego min. 60um. Wymagany stopien
czystosci powierzchni rurociggdéw dla przeprowadzenia tych prac — St3 wg PN-ISO 8501-1.

Catosc¢ rurociggdw instalacji nalezy izolowa¢ termicznie stosujgc w tym celu izolacje cieplne
odpowiadajgce przepisom §267 ust. 8 rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002r. (Dz. U. Nr 75, poz. 690:2002 z p6ézn. zm.) - (izolacja cieplna powinna by¢ wykonana
W sposob zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie ognia) np. produkowane przez Paroc Polska,
otuliny Paroc HVAC Section AluCoat T z wetny mineralnej pokrytej zbrojong folig aluminiows.
W celu podwyzszenia ochrony przed startami ciepta przewiduje sie zastosowanie zwiekszonej
grubosci izolacji cieplnej w stosunku do wymagan okreslonych zapisem ust. 1.5 zatgcznika nr 2
w/w rozporzadzeni, okreslajgcego minimalng grubos¢ izolacji cieplnej z materiatu
charakteryzujgcego sie wspoétczynnikiem przewodzenia ciepta rownym A=0,035W/(mxK) dla
t=40°C, montowanej na przewodach rozdzielczych i komponentach w instalacji centralnego
ogrzewania. Przewidziano zastosowanie nastepujgcych grubosci izolacji z w/w materiatu:

rodzaj przewodu minimalna grubos¢ izolacji
srednica nominalna dn=15mm, dz/dw=21,3/16,7mm 30mm
$rednica nominalna d,=20mm, d./dw=26,9/22,3mm 40mm
srednica nominalna dn=25mm, d./dw=33,7/27,9mm 40mm
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Uwaga:
1. Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przenikania ciepta niz
podany powyzej nalezy odpowiednio skorygowaé grubos¢ warstwy izolacji.

9.2. INSTALACJA CZYNNIKA GRZEWCZEGO W ISTNIEJACEJ KOTLOWNI

Realizacja wykorzystania istniejgcej kottowni jako zrédta ciepta dla projektowanej instalacji c.o.
w budynku garazowo-magazynowym wymaga poza stosowng rozbudowg takze przebudowe
instalacji czynnika grzewczego w omawianym obiekcie. Zakres prac instalacyjnych obejmowac
bedzie:
- demontaz istniejgcego 4-drogowego zaworu mieszajgcego w obiegu kotta i istniejgcej
Instalacji c.o.
- demontaz catosci armatury i pionowych rurociggéw obiegu c.o. pomiedzy w/w zaworem
mieszajgcym w wyprowadzeniem przewodow przez sciane kottowni
- demontaz istniejgcego regulatora kotta typu Vitotronic 200 typ KW2
- montaz rozdzielaczy c.o. z dedykowanymi dla obu docelowych obiegdw c.o. przytgczami
instalacyjnymi
- montaz nowej armatury instalacyjnej oraz pochodzgcej z demontazu istniejgcej pompy
obiegowej wraz z niezbednym orurowaniem pomiedzy rozdzielaczami c.o. a wyjsciem przez
Sciane pomieszczenia kottowni w obiegu c.o. budynku administracyjno-socjalno-
warsztatowym.
- montaz orurowania wraz z armaturg nowego obiegu c.o. dedykowanego dla wspétpracy
z instalacjg c.o. budynku garazowo-magazynowego
- montaz pompy obiegowej wraz z armaturg i orurowaniem w obiegu podmieszania jednostki
kottowej
- montaz armatury odcinajgcej na przewodach zasilajgcym i powrotnym czynnika grzewczego
jednostki kottowej
- montaz nowego regulatora kottowego typu Vitotronic 200 CO1 wraz z niezbednym osprzetem
uktadu sterowania pracg instalacji grzewczej kottowni.

Prace instalacyjne nalezy rozpoczg¢ od wymienionych powyzej rob6t demontazowych. Zakres
tych prac zaznaczono na schemacie potgczen technologicznych kottowni — rys nr S4.

Wykorzystanie istniejgcej jednostki kottowej jako zrédta ciepta dla instalacji c.o. budynku
garazowo-magazynowego implikowac¢ bedzie koniecznos¢ zmiany sposobu realizacji ochrony kotta
przed zanizong temperaturg wody powrotnej z wspotpracujgcych z nim instalacji c.o. Dla tych
potrzeb przewidziano zastosowanie zabudowanej pomiedzy przewodami czynnika grzewczego
wychodzgcymi z kotta, pompy podmieszajgcej typu Yonos Pico 15/1-4. Pompa ta w pofgczeniu
z uktadem dwoch czujnikéw temperatury zapewni utrzymanie wymaganej minimalnej temperatury
wody w kotle.

Przeptyw czynnika grzejnego w obiegu istniejgcej instalacji c.0. budynku administracyjno-
socjalno-warsztatowego zapewni, tak jak to miato miejsce dotychczas pompa obiegowa
TOP-E 30/1-10. Natomiast w przypadku obiegu wspotpracujgcego z instalacjg c.o. budynku
garazowo-magazynowego projektuje sie pompe obiegowg typu Stratos 25/1-10. Producentem obu
w/w pomp jest firma Wilo.

Na przewodzie ssawnym pompy w obiegu wspoétpracujgcym z istniejgca instalacjg c.o. budynku
administracyjno-socjalno-warsztatowego przewidziano montaz pochodzacego z oferty
produkcyjnej firmy Viessmann 3-drogowego zaworu mieszajgcego o srednicy d,=32mm.

Dla potrzeb zabezpieczenia ogétu instalacji c.o. wspétpracujgcych z instalacjg czynnika
grzewczego kottowni przewiduje sie wykorzystac istniejgce przeponowe naczynie wzbiorcze
systemu zamknietego typu N80 o pojemnosci catkowitej 80dm?.
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Pracg rozbudowanej i przebudowanej instalacji czynnika grzewczego w kottowni sterowaé
bedzie uktad automatycznej regulacji bazujgcy na nowym regulatorze kottowym Vitotronic 200 CO1
wraz z osprzetem. Schemat potgczen hydraulicznych kottowni oraz przewoddéw sterowniczych
uktadu automatyki przedstawiono na rys nr S4, gdzie zamieszczono takze zestawienie osprzetu
uktadu sterowania oraz wykaz projektowanej armatury i osprzetu instalacyjnego.

Podlegajagce przebudowie i rozbudowie orurowanie instalacji czynnika grzewczego kottowni
przewiduje sie wykonac z rur stalowych bez szwu wg. PN-EN 10224. Zakres zastosowanych
srednic rurociggow — do d,=50mm. Rozdzielacze wykona¢ z rur j.w. o srednicy d,=65mm.

Ogot wiw rurociggow taczyé metodag spawania. Rurociagi instalacji prowadzi¢ po powierzchni
po powierzchni przegrod budowlanych pomieszczen z zachowaniem odlegtosci pomiedzy tymi
przegrodami a zewnetrzng powierzchnig izolacji przewoddéw wynoszacg dla srednicy do d,=40mm
min. 3cm, a dla rur o Srednicach wiekszych min. 5cm.

Jako armature odcinajgcg na rurociggach o $rednicy do d,=50mm zastosowaé gwintowane
kurki kulowe do wody. W miejscach oznaczonych na schemacie potgczen technologicznych
zamontowa¢ zawory zwrotne stosujgc w tym celu gwintowane sprezynowe zawory zwrotne
z trzpieniem mosieznym.

W celu wytapywania pojawiajgcych sie w wodzie obiegowej zanieczyszczeh statych na
przewodach powrotnych obu obiegéw instalacji c.0. wspotpracujgcych z instalacjg czynnika
grzewczego przedmiotowej kottowni przewidziano montaz siatkowego filtra skosnego np. typu
FY32 z oferty firmy Honeywell.

W najwyzszych punktach rurociggdbw nowego obiegu grzewczego dedykowanego do
wspélpracy z instalacjg c.o. budynku garazowo-magazynowego przewidziano zastosowanie
wysokowydajnych automatycznych odpowietrznikéw Flexvent Super d,=15mm firmy Flamco.
Kazdy z odpowietrznikéw wyposazy¢ w stanowigcy element wyposazenia dodatkowego stopowy
zawoér odcinajgcy.

Do mocowania przewodéw omawianej instalacji do przegrdod budowlanych stosowac¢ zawiesia
i uchwyty do rur omoéwione w pkt 9.1. Odlegtosci pomiedzy zawiesiami, uchwytami do mocowania
poziomych przewodow =z rur stalowych wodnych instalacji grzewczych winna wynosié
maksymalnie:

Srednica przewodu odlegtos¢
15mm 150cm
20mm 150cm
25mm 220cm
32mm 260cm
40mm 300cm
50mm 350cm

Maksymalne dopuszczalne odstepy miedzy podporami pionowo prowadzonych przewodow
z rur stalowych w wodnych instalacjach grzewczych wynoszg natomiast:

srednica przewodu odlegtos¢
15mm 200cm
20mm 200cm
25mm 290cm
32mm 340cm
40mm 390cm
50mm 460cm

Po wykonaniu catoéci prac instalacyjnych nalezy dokonaé sprawdzenia szczelnosci potgczenh
w podlegajgcej przebudowie i rozbudowie instalacji czynnika grzewczego w kottowni. Metodyka
prowadzenia préby szczelnoéci, wielkos¢é cisnienia prébnego zgodnie z zapisami pkt. 9.1.
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Zabezpieczenie antykorozyjne rurociggbw omawianej instalacji wg dyspozycji pkt. 9.1
niniejszego opracowania.

Catos¢ rurociggdw instalacji czynnika grzewczego w istniejgcej kottowni izolowaé termicznie
stosujgc w tym celu izolacje cieplne odpowiadajgce przepisom §267 ust. 8 rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (Dz. U. Nr 75, poz. 690:2002 z pdzh. zm.)
np. produkowanymi przez Paroc Polska, otulinami Paroc HVAC Section AluCoat T z wetny
mineralnej pokrytej zbrojong folig aluminiowg. Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej z materiatu
charakteryzujgcego sie wspoétczynnikiem przewodzenia ciepta réwnym A=0,035W/(mxK) dla
t=40°C, montowanej na przewodach rozdzielczych i komponentach w instalacjach centralnego
ogrzewania, winna spetnia¢ ponizsze wymagania:

rodzaj przewodu lub komponentu minimalna grubos¢ izolacji
Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm

srednica wewnetrzna od 22 do 35mm 30mm

srednica wewnetrzna od 35 do 100mm réwna srednicy wewnetrznej rury

9.3. DOZIEMNA INSTALACJA C.0. DLA BUDYNKU
GARAZOWO-MAGAZYNOWEGO

Dla zasilania w czynnik grzewczy, wodnej instalacji c.0. w budynku garazowo-magazynowym
przewiduje sie wykonanie doziemnej instalacji c.0o. na odcinku pomiedzy w/w budynkiem
a pomieszczeniem kottowni wbudowanej do budynku administracyjno-socjalno-warsztatowego,
stanowigcego wtasnos¢ inwestora omawianego zadania. Instalacje tg przewiduje sie wykonac¢ jako
dwururowg z preizolowanych rur gietkich, pojedynczych, Delta PEX Heat UNO 6/95°C SDR11
z oferty firmy Heatpex - Gdansk.

Rury te stanowig konstrukcje zespolong opartg na rurze przewodowej PEX-a oraz karbowanej
obudowy 2-ptaszczowej PE-HD. Jako izolacje termiczng wypetniajgcg rownomiernie przestrzen
pomiedzy rurg przewodowg a obudowg — rurg ostonowg zastosowano polietylen sieciowany,
zamkniety komoérkowo o najlepszych wtasciwosciach izolacyjnych, umozliwiajgcy rownoczesnie
kompensowanie wydtuzen cieplnych rury przewodowej, zapobiegajgcy namakaniu i zapewniajgcy
najwyzszg elastycznosci przewodu. Do wykonania instalacji stosowaé rury o Srednicy rury
przewodowej z PEX-a d.=25mm, Dxg=32x2,9mm o $rednicy ptaszcza ochronnego PE-HD
Do=110mm.

Dzieki wtasciwos$ciom zastosowanych materiatéw zaproponowany system rurociggdéw pozwala
na projektowanie instalacji doziemnej c.o. jako systemu bezkompensacyjnego. Nie wymaga sie
wykonywania zatamah naturalnych celem skompensowania wydtuzeh termicznych prostych
odcinkéw. Odcinki rur mozna prowadzi¢ jako prostoliniowe z zachowaniem kompensacji
sinusioidalnej przynajmniej w ptaszczyznie poziomej. Minimalny promien giecia zastosowanych rur
wynosi 0,32m. Rury dostarczane sg na plac budowy w jednym odcinku, zwoju. Uktadanie rur Delta
PEX Heat powinno odbywac¢ sie w temperaturze powyzej 5°C. Rurociggi Delta PEX Heat z innymi
systemami instalacyjnymitgczy¢ za pomoca wykonanych z odpornego na odcynkowanie mosigdzu,
systemowych ztgczek Hela o budowie modutowej. Ten sam rodzaj ztgczek wraz z systemowymi
kolanami przewiduje sie zastosowa¢ do wyprowadzenia z ptaszczyzny poziomej do pomieszczenh
odpowiednio kottowni i pomieszczenia magazynowego budynku garazowo-magazynowego,
rurociggow rozpatrywanej doziemnej instalacji c.o. Miejsca potgczen kolanowych ukfadanych
w gruncie zabezpieczy¢ dedykowanymi zestawami izolacyjnymi — oznaczenie KPR1. Konce
rurociggow na wejsciu i wyjsciu zakonczy¢ koncéwkami gumowymi End Cap dla rur pojedynczych
- oznaczenie ECP 110/1.

Przebieg projektowanej instalacji doziemnej przedstawiono na planie zagospodarowania terenu
—rys nr S1. Gtebokos$¢ posadowienia instalacji zgodnie z profilem — rys nr S5, gdzie zamieszczono
réowniez skrzyzowania omawianej instalacji z elementami istniejgcej infrastruktury podziemne.
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Dodatkowo zamieszczono tu takze schemat zabudowy pary rur preizolowanych Delta PEX Heat
UNO w wykopie.

Po wykonaniu instalacji i starannym jej przeptukaniu woda, nalezy przeprowadzi¢ probe
szczelnosci. Cisnienie probne p=4,5bar (p.=3,0bar). Prébe przeprowadzi¢ w temperaturze wyzszej
niz 0°C, napetniajgc badany odcinek woda. Po napetnieniu instalacje pozostawia sie pod
cisnieniem roboczym (pmax=3,0bar) przez co najmniej 12 godzin. Po czym zwieksza sie cisnienie
do cisnienia probnego. Probe szczelnosci przeprowadza sie dwuetapowo. Czas trwania proby
wstepnej - 60minut (w tym w pierwszej potowie 3-krotnie co 10 minut podnosi¢ cisnienie do
pierwotnej wartosci). Maksymalny dozwolony spadek cisnienia w czasie tej préby wynosi 0,6bar.
Czas trwania proby gtéwnej — 120 minut. Dopuszczalny spadek cisnienia w czasie jej trwania
0,2bar. Manometr pomiarowy z doktadnoscig odczytu 0,1bar z zakresie pomiarowym wiekszym
0 50% od ci$nienia prébnego winien by¢ podtgczony w najnizszym punkcie instalacji. W przypadku
wystgpienia w trakcie préby przeciekdéw nalezy je usung¢ i ponownie wykonaé probe szczelnosci
od poczatku. W czasie préb utrzymywac statg temperature poniewaz jej wahania majg wptyw na
zmiang cisnienia. Po zakohczeniu badania szczelnosci sporzadzié¢ protokot, ktory winien zawierac
temperature wody, temperature otoczenia, wielko$¢ cisnienia prébnego, przebieg préby zgodnie
z w/w procedurg wraz z wartosciami spadkow cisnienia oraz stwierdzenie o pozytywnym lun
negatywnym wyniku proby.

9.3.1.TECHNOLOGIA WYKONYWANIA ROBOT ZWIAZANYCH Z BUDOWA
DOZIEMNEJ INSTALACJI C.O.

a) ROBOTY ZIEMNE

Przed rozpoczeciem wykopéw nalezy wytyczyé w terenie o$ trasy przebiegu doziemnej
instalacji c.o. Roboty ziemne w rejonie bezposredniego sgsiedztwa istniejgcej zabudowy,
w miejscach skrzyzowania, zblizeh z istniejgcym uzbrojeniem oraz w poblizu ewentualnych
punktéw ostony geodezyjnej wykonywacC recznie. Na pozostatym obszarze roboty mozna
prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu mechanicznego. Ostatecznego wyboru metody prowadzenia w/w
robdt wykonawca dokona bezposrednio na placu budowy uwzgledniajgc rzeczywiste warunki
techniczne i hydrogeologiczne. Wykopy otwarte dla przedmiotowej instalacji wykonac¢ zgodnie
z warunkami technicznymi okreslonymi w PN-B-10736. Wykopy otwarte bez obudowy mozna
wykona¢ w gruntach w ktérych nie wystepujg swobodne wody gruntowe oraz teren nie jest
dodatkowo obcigzony nasypem w jego sasiedztwie w odlegtosci rownej gtebokosci wykopu.
Dopuszczalna gteboko$¢ sciany pionowej bez obudowy dla gruntéw zwartych wynosi nie wiecej niz
1m. Wykopy bez umocnien o gtebokosci wiekszej od 1m (nie wiekszej niz 2m) mozna wykonywaé
gdy pozwalajg na to warunki gruntowe (grunty bardzo spoiste). Wykopy gtebsze pod rurociggi
wykonywac jako wasko przestrzenne otwarte z obudowg rozpartg, wzglednie jako wykopy
szerokoprzestrzenne o kacie nachylenia scian f=60°. Wykopy powinny by¢ zabezpieczone przed
zalaniem wodg opadowg poprzez odpowiednie wyprofilowanie terenu a w przypadku wykopéw
o Scianach umocnionych posiada¢ dodatkowo, wysunietg gorng krawedz obudowy na wysokosé
15cm ponad przylegly teren. Minimalna szerokos¢ wykopu powinna zapewni¢ zachowanie
odlegtosci min. 15cm pomiedzy zewnetrzng krawedzig rurociggu a sciang wykopu. Taka sama
odlegto$¢ winna by¢ zachowana pomiedzy krawedziami dwoch rownolegle prowadzonych
w wykopie przewoddéw dwururowej, doziemnej instalacji c.o. Rurociagi instalacji uktada¢ na
warstwie podsypki o grubosci min. 100mm wykonanej z nie zamrozonego materiatu ziarnistego —
piasku, nie zawierajgcego ostrych kamieni lub innych tamanych materiatow. Materiat podsypki
rozgarng¢ rowno na catej szerokosci wykopu i wyréwnaé odpowiednio z wymaganym w projekcie
spadkiem rurociggow instalacji. Podsypki nie zageszcza¢. W przypadku jednorodnego gruntu
spetniajgcego /w warunki i w ktérym dno wykopu mozna tatwo formowaé w sposdb zapewniajgcy
réwnomierne podparcie rur na catej dlugosci, rurociggi instalacji, po wyréwnaniu poziomu wykopu,
mogg by¢ uktadane bezposrednio na nim.
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Natychmiast po wykonaniu inspekcji posadowienia rurociggéw instalacji nalezy dokonac ich
obsypki z odkrytymi jedynie do czasu przeprowadzenia obowigzkowej proby szczelnosci,
miejscami ztgcz montazowych. Obsypke rurociggéw wykonac recznie warstwami o grubosci ok. cm
do wysokosci min. cm powyzej wierzchu rurociggdw, jednoczesnie zageszczajagc grunt. Materiat
stosowany do obsypki musi spetniaé¢ te same wymagania co materiat na podsypke. Jezeli grunt
rodzimy spetnia te wymagania to moze on by¢ zastosowany do wykonania obsypki. Materiat
obsypki rozmieszczaC po obu stronach rurociggow instalacji zwracajgc szczegdlng uwage na
doktadne wypetnienie przestrzeni w okolicach styku rurociggdw z podsypka. Przy zageszczaniu tej
warstwy uwazaé aby nie spowodowac unoszenia sie rurociggéw instalacji. Metody zageszczenia ,
zalecane grubosci warstw oraz liczbe wykonanych przejs¢ zgodnie z PN-ENV  ,Systemy
przewodow rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy poza konstrukcjami budynkéw do
przesytania wody lub Sciekow. Praktyka instalowania pod ziemig i nad ziemig”. Réwnolegle
z zageszczaniem kolejnych warstw obsypki nalezy usuwaé ewentualne zabezpieczenia wykopu
w taki sposéb aby naruszenie zageszczanej warstwy byto jak najmniejsze. Powstajgce pustki
nalezy wypetni¢ i ponownie zagesci¢. Obsypka i zasypka rurociggéw doziemnej instalacji c.o0. winna
by¢ zageszczona do poziomu Is=1,0. Kiedy grubos$¢ warstwy gruntu nad wierzchem rur osiggnie
30cm nalezy nad kazdym przewodem instalacji zastosowac tasme ostrzegawczg — oznaczenie
T-150. Pozostatg czes¢ wykopu mozna wypetni¢ gruntem rodzimym, jezeli jest on podatny na
zageszczenie a maksymalny rozmiar czgstek nie przekracza 2/3 grubosci zageszczanej warstwy.
Wszelkie ubijanie warstw powinno by¢ wykonane w kierunku od scian wykopu do jego srodka.
Wykonawca prac ziemnych zobowigzany jest do ochrony i zabezpieczenia znajdujgcych sie
w terenie realizowanej inwestycji, punktow ostony geodezyjnej i punktdéw granicznych (Dz. U
poz. 357:20156 z pézn zm.) — ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne. Po wykonaniu catosci
robot ziemnych nalezy przywrdci¢ istniejgcy stan terenu, drog.

b) MONTAZ RUROCIAGOW DELTA PEX HEAT — INFORMACJE OGOLNE

Zaleca sie przechowywanie i transport dostarczonych rur na miejsce utozenia w oryginalnym
opakowaniu. Zwoje powinny by¢ rozwijane obok wykopu lub bezposrednio w nim. Podczas
uktadania rur w wykopie nalezy ograniczy¢ tarcie rury o podtoze, bo moze to doprowadzi¢ do jej
uszkodzenia, w szczegdlnosci o przedmioty o ostrych krawedziach. W przypadku uszkodzenia rury
ostonowej nalezy niezwltocznie jg naprawi¢ za pomocg dostepnych akcesoriow np. tasmy
termokurczliwej. Podstawg prawidtowej pracy systemu jest prawidtowy montaz ztgczek mosieznych
Hela. Ich montaz prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta omawianego systemu. Do ciecia rur
Delta PEX Heat stosowac proste narzedzia reczne lub elektromechaniczne. Nalezy zachowac kat
prosty do osi rury w trakcie wykonywania czynnosci ciecia. Zakonczenie rury nalezy doktadnie
oczysci¢ przygotowujgc do montazu zlgczki. Pozostawione scinki mogg uniemozliwi¢ poprawne
uszczelnienie ztgczki lub zablokowac inne komponenty instalacji grzewcze;.

10. ZAGADNIENIA OCHRONY P.POZ

Z uwagi na przeznaczenie i sposob uzytkowania, budynek garazowo-magazynowy zaliczany
jest do obiektéw produkcyjnych i magazynowych oznaczonych jako PM. Jednoczesnie budynek
ten to obiekt jednokondygnacyjny zaliczany do grupy budynkéw niskich (N). Rozpatrywany obiekt
sktada sie w catosci z jednej strefy pozarowej. Zagrozenie wybuchem w obiekcie nie wystepuje.
Projektowana, przewidywana gesto$¢ obcigzenia ogniowego jest nizsza niz 500MJ/m?.

Zgodnie z zamieszczong w projekcie budowlanym budynku. Oprac. Biuro Inzynierskie SKALA
- Zary lipiec 2018r., analiza uwzgledniajgca zapisy rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji z 2 grudnia 2015r. w sprawie uzgodnienia projektu budowlanego pod wzgledem
ochrony przeciwpozarowej (Dz. U poz. 2117:2015) a w szczegdlnosci §3 ust 1 i 2, uzgodnienie
projektu budowlanego przedmiotowego budynku pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej nie jest

wymagane.

Strona | 13



1 Projekt budowlany : Inwestor: !
. Wewnetrzna instalacja c.o. w budynku garazowo-magazynowym Zaktad Wodociggéw i Kanalizacji sp. zo.o.

. wraz z doziemng instalacjg zasilajaca jg w czynnik grzewczy : 68-200 Zary, ul. Bohateréw Getta 9-11
| 68-200 Zary, ul. Piastowska 2, .

Zamieszczone w niniejszym opracowaniu rozwigzania techniczne zwigzane z rozbudowa
i przebudowg instalacji czynnika grzewczego w pomieszczeniu istniejgcej kottowni nie implikujg
zmian w zakresie wymagan klasy odpornosci ogniowej scian i stropu wydzielajgcego kottownie a
okreslonych w §220 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U Nr 75 poz.
690:2002r z pézn. zm.).

Rownoczesnie zamieszczone tu rozwigzania projektowe nie dotyczg warunkow ochrony
przeciwpozarowej obiektu budowlanego a ktérych mowa w ust. 1 przywotanego na wstepie
rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji.

11. ANALIZA MOZLIWOSCI RACJONALNEGO WYKORZYSTANIA
WYSOKOEFEKTYWNYCH SYSTEMOW ATERNATYWNYCH
ZAOPATRZENIA W ENERGIE | CIEPLO

Dostepne nosniki energii

Gaz ziemny, energia elektryczna z sieci systemowej. W rejonie lokalizacji budynku brak jest
infrastruktury sieci cieptowniczej dystrybuujacej ciepto z kogeneracji. W bezposrednim sgsiedztwie
przedmiotowego budynku zlokalizowana jest kottownia gazowa wbudowana do budynku
administracyjno-socjalno-magazynowego stanowigcych wtasnosc inwestora zadania.

Mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrodet energii:

a) kociot na drewno — z uwagi na charakter obiektu, koniecznos¢ posiadania pomieszczenia
sktadowania znacznej ilosci materiatu — brak mozliwosci wydzielenia pomieszczenia
sktadowania opatu

b) kociot na stome — koniecznos¢ posiadania pomieszczenia sktadowania opatu jeszcze
wiekszego niz w przypadku kotta opalanego drewnem dyskwalifikuje tego typu
rozwigzanie

c) kolektory stoneczne — zastosowanie kolektoréw dla potrzeb ogrzewania — niewielka
efektywnos¢ z uwagi na fakt wystepowania najwiekszego zapotrzebowania na energie
cieplng w okresie najmniejszej insolacji (nastonecznienia) tj. zimag, z tego powodu uktad
nieekonomiczny

d) system fotowoltaniczny — niestosowany w regionie z uwagi na ograniczong liczbe dni
stonecznych w okresie najwiekszego zapotrzebowania na energie cieplng

e) elektrownia wiatrowa: brak odpowiednich warunkéw oraz mozliwosci lokalizacji pompa
ciepta

f) energia geotermalna: brak odpowiednich udokumentowanych zrédet geotermalnych

g) pompa ciepta solanka-wodna: w istniejgcych uwarunkowaniach lokalizacyjnych istotnie
wysoki koszt budowy dolnego zrédta ciepta implikujgcy znaczgco dtugi czas amortyzacii
inwestycji na pograniczu zywotnos$ci zrédta ciepta

Z uwagi na rezerwe mocy cieplnej w istniejgcej kottowni gazowej wbudowanej w usytuowanym

w sgsiedztwie budynku garazowo-magazynowego budynku administracyjno-socjalno-
warsztatowym zastosowanie kazdego z innych w/w Zzrdédet energii w sposdb oczywisty jest
rozwigzaniem istotnie mniej ekonomicznie uzasadnionym. W zwigzku z powyzszym analizy
wykorzystania wysokoefektywnych systeméw alternatywnych dla ogrzewania pomieszczen
budynku garazowo-magazynowego nie przeprowadza sie.

12. WYTYCZNE

1. Przewidzie¢ w posadce pomieszczenia istniejgcej kottowni oraz pomieszczenia
magazynowego w budynku garazowo-magazynowym otwory dla przeprowadzenia
rurociggow doziemnej instalacji c.o. z rur Delta PEX H

2. Przewidzie¢ w Scianach wewnetrznych budynku garazowo-magazynowego otwory dla
przeprowadzenia rurociggow projektowanej instalacji c.o.
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3. Przewidzie¢ zasilanie w energie elektryczng projektowanych nagrzewnic wodnych
w budynku garazowo-magazynowym

4. Przewidzie¢ okablowanie uktadu sterowania pracg kazdej z nagrzewnic wodnych instalacji
c.0. Schemat funkcjonalny uktadu oraz przekroje przewoddw zamieszczono w niniejszym
opracowaniu — pkt. 15.6. Miejsce zabudowy sternika HMI oraz dodatkowego nasciennego
czujnika pomiaru temperatury w kazdym z ogrzewanych pomieszczen uzgodnié
z Inwestorem obiektu. Sterownik oraz w/w czujnik winny by¢é zamontowane na wysokosci
ok. 1,5m nad posadzka w miejscu o dobrej cyrkulacji powietrza. Nie nalezy ich umieszczaé
w miejscu bezposredniego nawiewu strumienia powietrza.

5. Przewidzie¢ okablowanie uktadu automatyki podlegajgcej przebudowie i rozbudowie
instalacji czynnika grzewczego w istniejgcej kottowni. Schemat uktadu sterowania
wg. rys nr S4. Do wykonania okablowania stosowac nizej podane przewody:

- regulator jednostki kottowej — pompa podmieszajgca — OMY 3x1,5mm?

- regulator jednostki kottowej — pompa obiegowa — obiegi instalacji c.0. — OMY 3x1,5mm?

- regulator jednostki kottowej — naped 3-drogowego zaworu mieszajgcego — OMY 3x1,5mm?
Uwaga: czujnik temperatury wody w kotle, oba czujniki w funkcji zabezpieczenia
temperatury na powrocie, czujnik temperatury na zasilaniu obiegu mieszaczowego, czujnik
temperatury c.w.u objete zakresem dostawy osprzetu uktadu automatyki to czujniki
okablowane fabrycznie.

6. Metalowe przewody instalacji c.0. w budynku garazowo-magazynowym oraz
przebudowywanej i rozbudowywanej instalacji czynnika grzewczego w kottowni objgc
potgczeniami wyrbwnawczymi

7. Przewidzie¢ mozliwo$¢ ograniczenia intensywno$ci wentylacji grawitacyjne;j
w pomieszczeniach budynku garazowo-magazynowego w przypadku spadku temperatury
zewnetrznej ponizej temperatury obliczeniowej do Il strefy klimatycznej, np. poprzez
zastosowanie na wlocie do kazdego z kominkow wentylacji grawitacyjnej ©@160mm
przepustnicy z ciegnem w postaci linki z oferty firmy ,DOM-WENT” Czestochowa.

13. UWAGI KONCOWE

Catos¢ robdt wykona¢ zgodnie z niniejszym opracowaniem i "Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlanych tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe".

Dopuszcza sie zastosowanie urzgdzen, materiatoéw i produktéw rownowaznych w stosunku do
wskazanych (przywotanych) w dokumentacji projektowej, ale wytgcznie takich, ktérych
charakterystyka nie jest gorsza niz parametry urzgdzen czy materiatdw podanych jako
przyktadowe. Wszystkie koszty zwigzane 2z konsekwencjami zastosowania elementéw
réwnowaznych lub elementéw o parametrach innych niz podane w opisie i na rysunkach ponosi
Wykonawca.

14. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU

Obiekt nalezy wykonac zgodnie z:

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Tekst jednolity: Dz. U. z 2010r. Nr 243,
poz. 1623 z pdzniejszymi zmianami).

[2] Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz.U. z 2002r. nr 75
poz. 690 z pézn. zm )

[3] Wytycznymi producentow i dostawcdw urzgdzen.

SPRAWDZAJACY: PROJEKTANT:
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15. OBLICZENIA

15.1. WLASCIWOSCI CIEPLNE PRZEGROD BUDYNKU
GARAZOWO-BUDOWLANEGO

Wartosci wspétczynnikow przenikania ciepta U przegréd budowlanych obiektu:
- §ciany zewnetrzne z ptyt warstw. z rdzeniem poliuretanowym o gr. 100mm — U=0,24W/m?xK
- pota¢ dachowa z ptyt warstw. z rdzeniem poliuretanowym o gr. 100mm — U=0,24W/m?xK
- Sciany wewnetrzne z ptyt warstw. z rdzeniem poliuretanowym o gr. 100mm - U=0,23W/m?xK
- bramy garazowe zewnetrzne bez drzwi przejsciowych - U=1,20W/m?xK
- bramy garazowe zewnetrzne z drzwiami przejsciowymi - U=1,40W/m?xK
- $wietliki dachowe, tukowe - U=1,50W/m?xK
- drzwi zewnetrzne - U=1,30W/m?xK
- drzwi wewnetrzne - U=1,30W/m?xK
- podtoga na gruncie - U=0,87W/m?xK
Uwaga: temperatura obliczeniowa ti=5°C

15.2. PROJEKTOWANE OBCIAZENIE CIEPLNE POMIESZCZEN BUDYNKU
GARAZOWO-MAGAZYNOWEGO

Lokalizacja obiektu — miasto Zary

Stacja meteorologiczna — Zielona Gora, Il strefa klimatyczna

Obliczeniowa temperatura zewnetrza ©. = -18°C

Srednia roczna temperatura zewnetrza @me = 8,2°C

Szczelnos¢ budynku - Srednia

Klasa ostoniecia budynku — brak ostoniecia

Wentylacja — naturalna 0,5w/h

Wspotczynnik nagrzewania fry = 0,0W/m? (brak ostabienia nocnego ogrzewania)

Metoda obliczeniowa — norma PN-EN 12831

Metoda obliczen strat ciepta do gruntu — uproszczona
Metoda obliczenia mostkow ciepinych — wg PN-EN 12831
Dane pomieszczen:

Nazwa Powierzchnia pomieszczenia Kubatura wewnetrzna
pomieszczenia (m?2) (m?3)
Garaznr 1 148,48 806
Garaznr 2,3 169,04 835
Pom. magazynowe 45,29 181
Garaz nr 4 46,63 186
Zestawienie wynikéw obliczen
Nazwa Straty ciepta Wentylacyjne Nadwyzka Catkowite
pomieszczenia przez przenikanie straty ciepta mocy cieplnej obcigzenie
OT,i (W) oV,i (W) ®RH,i (W) cieplne
®HL,i (W)
Garaznr 1 3963 3371 0 7334
Garaznr 2,3 3378 3475 0 6853
Pom. magazynowe 703 754 0 1457
Garaz nr 4 759 776 0 1535
Razem 17179
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15.3. BILANS POTRZEB CIEPLNYCH BUDYNKU DLA POTRZEB INSTALACJI
C.0.W BUDYNKU GARAZOWO-MAGAZYNOWEGO

Projektowane obcigzenie cieplne 17179 W
Straty ciepta na przesyle doziemng instalacjg c.o. - przyjeto 700 W
| Razem 17879 W

15.4. DOCELOWY BILANS POTRZEB CIEPLNYCH POKRYWANYCH PRZEZ
ISTNIEJACA KOTLOWNIE

instalacja c.o. budynku administracyjno-socjalno-warsztatowego 45000 W
instalacja przygotowania c.w.u 21000 W
Instalacja c.o. budynku garazowo-magazynowego 17879 W

Razem 83879 W

15.5. DOBOR NAGRZEWNIC WODNYCH

Do ogrzewania poszczegodlnych pomieszczen budynku garazowo-magazynowego przyjeto
zastosowanie wodnej nagrzewnicy LEO o ponizej podanej charakterystyce techniczne;j:
a) Garaznr1,garaznr2,3
-typ LEO L1
- obudowa wykonana z antystatycznego tworzywa sztucznego EPP
- energooszczedny wentylator osiowy z silnikiem 3 biegowym
- strumien przeptywu powietrza: | bieg/ll bieg/ Il bieg — 1700/2800/4250m3/h
- zasilanie 230V/50Hz
- max. pobér pradu: | bieg/ll bieg/ lll bieg — 0,6/1,2/1,4A
- max. pobér mocy: | bieg/Il bieg/ 11l bieg — 120/240/330W
- klasa izolacji 54/F
- max. poziom ci$nienia akustycznego: | bieg/Il bieg/ Il bieg — 42,1/54,5/64,1dB(A)
- max. temp. wody grzewczej 120°C
- max. ciSnienie robocze 1,6 MPa
- masa urzgdzenia 14,9kg
- masa urzgdzenia napetnionego wodg 15,9kg
- przytgcza %" (gwintowane)
- max. temperatura pracy 60°C
- wymiary zewnetrzne: szerokos¢ 650mm, wysokos¢ 580mm, gtebokos¢ 650mm
- zasieg powietrza poziomy
e L=24,0m - lll bieg
e L=15,0m - Il bieg
e L[=9,5m -1bieg
- Wydajnos¢ grzewcza: dla t,=5°C, t,/t,=75/60°C
o 1 bieg— 11,7kW
e 2 bieg — 15,4kW
e 3 bieg — 19,2kW
Wyposazenie dodatkowe:
- konsola obrotowa LEO L do montazu urzgdzenia pod réznymi kgtami do przegrdd pionowych
i poziomych — 1szt
- przewad elastyczny 2" dtugosci 0,7m — 2szt

b) Pomieszczenie magazynowe, garaz nr 4
-typ LEO $1
- obudowa wykonana z antystatycznego tworzywa sztucznego EPP
- energooszczedny wentylator osiowy z silnikiem 3 biegowym
- strumien przeptywu powietrza: | bieg/ll bieg/ Ill bieg — 1500/1900/2300m3/h
- zasilanie 230V/50Hz
- max. pobér pradu: | bieg/Il bieg/ 11l bieg — 0,3/0,4/0,5A
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- max. pobér mocy: | bieg/ll bieg/ lll bieg — 70/90/120W
- klasa izolacji 54/F
- max. poziom ci$nienia akustycznego: | bieg/ll bieg/ Il bieg — 59,0/65,8/71,4dB(A)
- max. temp. wody grzewczej 120°C
- max. ciSnienie robocze 1,6 MPa
- masa urzgdzenia 9,5kg
- masa urzgdzenia napetnionego wodg 10,2kg
- przytgcza 2" (gwintowane)
- max. temperatura pracy 60°C
- wymiary zewnetrzne: szerokos¢ 550mm, wysokosé 480mm, gtebokos$¢ 545mm
- zasieg powietrza poziomy
e L=16,0m - Ill bieg
e L=13,0m - Il bieg
e L[=10,0m - | bieg
- Wydajnos¢ grzewcza: dla t,=5°C, t,/t,=75/60°C
e 1 bieg—6,1kW
e 2 bieg — 6,9kW
o 3 bieg — 7,6kW
Wyposazenie dodatkowe:
- konsola obrotowa LEO L do montazu urzadzenia pod réznymi kgtami do przegrdd pionowych
i poziomych — 1szt
- przewdd elastyczny 2" dtugosci 0,7m — 2szt

15.6. UKLAD STEROWANIA PRACA NAGRZEWNIC WODNYCH

Praca kazdej z nagrzewnic sterowaé bedzie indywidualny uktad automatyki w sktad ktérego
wchodzi¢ bedg nastepujgce elementy:

- SRQ3d — zawdr trojdrogowy z sitownikiem elektrycznym — 1szt

- HMI sterownik programowalny — 1szt

- NTC IP65 czujnik nascienny pomiaru temperatury — 1szt

Ponizej zamieszczono skrocony opis ukfadu sterowania na bazie sterownika HMI

Sterownik HMI to zawansowany uktad regulacji wentylatoréw 3-biegowych umozliwiajgcy
automatyczne lub manualne stopniowanie predkosci obrotowej wentylatora dla dwéch stanéw
pracy: ciagtym i termostatycznym. Posiada trzy tryby pracy: grzanie/chtodzenie/wentylacja,
programator tygodniowy, czujnik temperatury, wyswietlacz LCD oraz funkcje przeciwzamrozeniowg
antifreeze. Za pomocg sterownika jesteSmy w stanie sterowac 2 urzagdzeniami LEO S1/S2/S3 i lub
1 urzgdzeniem LEO L1/L2/L3/XL2/XL3. Sterownik posiada mozliwos¢ podigczenia automatyki do
BMS.

Logika dziatania:

Nastawa temp. 5°C, tryb pracy grzanie, termostatyczny. Gdy temperatura nizsza niz zadana,
nastepuje otwarcie zaworu SRQ oraz uruchomienie wentylatora nawiewnego. Po osiggnieciu
zadanej temp. urzgdzenie zamyka zawor oraz wytgcza wentylator nawiewny.

Zabezpieczenie antifreeze:

W przypadku gdy wewnetrzny lub nascienny czujnik NTC wykryje spadek temperatury ponizej
5°C (wartos¢ domysina), natychmiastowo otwiera sie zawdr oraz uruchamia sie wentylator, nawet
jezeli sterownik jest wytgczony. Uwaga: w momencie wejscia w tryb pracy antifreeze na
wys$wietlaczu pojawia sie ikona antifreeze. Po osiggnieciu zadanej temp. urzagdzenie zamyka zawor
oraz wylgcza wentylator nawiewny.

Niestandardowa nastawa — ti=5°C:

Do uktadu zastosowano dodatkowy zewnetrzny czujnik temperatury zamontowany w danej
strefie wewnatrz hali. Bedzie on badat temperature wewnetrzng zamiast czujnika wbudowanego
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w sterowniku HMI. Nalezy nastawi¢ korekte pomiaru temp. na czujniku zewnetrznym NTC + 2°C.
Teraz pomimo, ze temp. w pomieszczeniu mierzona 7°C to w rzeczywistosci jest 5°C. Nastawa
temp. zadanej na sterowniku 7°C (w rzeczywistosci 5°C). Do takiej temp. pracuje w trybie pracy
normalnej sterownik HMI. W momencie spadku temp ponizej 5°C (w rzeczywistosci 3°C) uruchamia

sie tryb antifreeze.

Producent: Nagrzewnice wraz z uktadem automatyki: Flowair Sp. j. - Gdynia

Iy LEOL
o
, min. SRQ //
min. ; W ]
30,75mm? AT
NTC | ANTC
(op) u (opc)
,_m_lf.‘_ﬂ ’HfM!\ [ min. — min, ; H—M_|\
205mnt | 'JL"WW zosmme.  \CH | bt
| min. | min.
1 3x1,0mm? T 3x1,0mm?
zasilanie zasilanie
~230V ~230V

Schemat funkcjonalny potgczen uktadu automatyki.

15.7. ZABEZPIECZENIE INSTALACJI GRZEWCZYCH

15.7.1. DOBOR PRZEPONOWEGO NACZYNIA WZBIORCZEGO SYSTEMU ZAMKNIETEGO

Minimalna pojemnosc¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego wg PN-B-02414:1999

Vu=Vxp,xAv
gdzie : V - pojemnos¢ instalacji zgodnie z PN-B-01430:1990
P, - ggstos¢ wody instalacyjnej dla t=10°C p1=999,7kg/m3
Au - przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej dla t,
dlat, = 75+5=80°C Av=0,0287dm%kg

Pojemnos¢ instalacji :

- instalacja c.o. budynku socjalno-administracyjno-warsztatowego - 340dm?
- instalacja c.o0. budynku garazowo-magazynowego - 50dm?
- doziemna instalacja c.o. - 20dm?
- jednostka kottowa - 43dm?
- rozdzielacze, orurowanie instalacji czynnika grzewczego w kottowni - 50dm?3

Razem V = 503dm?

przyjeto V=550dm?3= 0,55m3
Vu=0,55x999,7 x 0,0287 ~ 15,8dm?
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Minimalna pojemnos¢ catkowita naczynia

V. =V, X pmax+1
pmax—p
gdzie : p__ - maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu
Przyjeto cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa z uwzglednieniem
tolerancji punktu pracy dPA=0,5bar
p,, =3,0-0,5=2,5bar

pmax= pzb + Ap

Ap — réznica wysokosci pomiedzy a zaworem bezpieczenstwa

a naczyniem wzbiorczym (przyjeto Ap =1,15-0,16 =0,99mH-0 =~ 0,097bar,
naczynie wzbiorcze montowane ponizej poziomu montazu zaworu
bezpieczenstwa jednostki kottowej)

P o 2:9 * 0,097 = 2,6bar

p - cisSnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym

p = p,*+ 0,2 (naczynie wigczone po stronie ssawnej pompy obiegowej zespotu

przytagczeniowego obiegu grzewczego)
p,, — Cisnienie hydrostatyczne w instalacji na poziomie krocca
przytaczeniowego rury wzbiorczej do naczynia
pst ¥ 5,0mH20 ~ 0,49bar przyjeto pst =1,0bar

p=1,0+0,2=1,2bar

2,6 +1

Vh=15,8 x ~ 40,6dm?3

DA )

Pojemnos¢ naczynia wzbiorczego z rezerwg eksploatacyjng

Vir =Vu+ VXEX10

gdzie:

E — ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej miedzy uzupetnieniami.
Przyjeto E=1,0% pojemnosci instalaciji

Vg = 15,8 + 0,55 x 1,0 x 10 ~ 21,3dm3

Cisnienie wstepne pracy instalacji

pr=| B )y

1+
pmax+1 _
VuR x (pmax—p 1)

2,6+1
pr= # - 1~1,45bar
t———72eFT
21,3x (2,6—1,2_1)

Catkowita pojemnos¢ naczynia wzbiorczego przeponowego z uwzglednieniem pojemnosci
Z rezerwg

_ pmax+1
Vir = ViR X
pmax—pr
2,6+1
Vir = 21,3X ——— ~ 66,7dm?
2,6—1,45

Przyjeto zastosowanie istniejgcego przeponowego naczynia wzbiorczego Reflex
o nastepujgcej charakterystyce:

-typ N 80
- pojemnos¢ catkowita Vn=80dm?
-pojemnos¢ uzyteczna:
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V,=34,3dm?® dla p = 1,0bar, p, =3,0bar

- maksymalne dopuszczalne cisnienie robocze p=6bar
- maksymalna temperatura pracy 120°C
- maksymalne obcigzenie temperaturowe 70°C
- wymiary : srednica D=480mm

wysokos¢ catkowita H=525mm

wysokosé krocca przytgczeniowego h=175mm

- $rednica krécéca przytgczeniowego rury wzbiorczej R1” (dn=25mm)
- masa 18,4kg
- Producent : Reflex Winkelmann GmbH

15.7.2. USTALENIE SREDNICY RURY WZBIORCZEJ

Wewnetrzna srednica rury wzbiorczej

d=0.7xVu

gdzie : V; — Minimalna pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego

d=0.7x 4158 =2,78mm

Przyjeto zastosowanie istniejgcej rury wzbiorczej z rury miedzianej o srednicy Cu d=28mm.
Srednica wewnetrzna rury wzbiorczej dumin=25mm.

Na przewodzie rury wzbiorczej przed naczyniem wzbiorczym zamontowane jest zigcze
odcinajagce d,=25mm firmy Caleffi nr kat 5580.60.

15.8. DOBOR ZAWORU 3-DROGOWEGO W INSTALACJI C.O.
— OBIEG nr 1 — ZASILANIE BUDYNKU ADMINISTRACYJNO-SOCJALNO-
WARSZTATOWEGO

Strumien wody grzejnej w obiegu instalacji c.o. (t/t,=75/60°C)
G- 45000x¢3,6
" 4,19x15x979

Przyjeto zgodnie z nomogramem doboru zaworéw tréjdrogowych, zawor o nastepujgcej
charakterystyce:
- nr. kat. 7002778
- $rednica kroécow przytgczeniowych d,=32mm — do wspawania
- wspdtczynnik K.s=18,5 m3h
Osprzet dodatkowy:
- czujnik temperatury na zasilaniu obiegu mieszaczowego z wtykiem nr 2 nr. zam. 7426463
Producent/Dystrybutor: Viessmann Sp. z 0.0. Wroctaw
Uwaga: Naped mieszacza z demontowanego zaworu 4-drogowego d,=40mm

~2,63m%h

Rzeczywisty opor przeptywu

2 2
APt = Apo X ( Vo j - 1.0 x [fé“j = 0,02bar ~ 206mmH,0

Kvs s
- predkos¢ przeptywu w kréccach przytgczeniowych
4xVo 4x2,63
w = 2= 0,91m/s

2 —
3600xmx ﬂ 3600xmx £
1000 1000
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15.9. DOBOR POMP OBIEGOWYCH
15.9.1. DOBOR POMPY PODMIESZAJACEJ JEDNOSTKI KOTLOWEJ

Minimalny wymagany strumieh czynnika grzewczego w przewodzie podmieszajgcym
jednostki kottowej (t./t,=75/60°C)

s 0,3x84000x3,6 1 47mh
o - = , m
P4 419x15x979
Opér obiegu:

- opor hydrauliczny kotta - 255mmH,0

- opor rurociggdéw i armatury w obiegu - 545mmH-,0

Razem Ap=800mmH.0 = 0,8mH-0

Wydajnos¢ pompy

Vp = 1,15 X Gpoa = 1,15 x 1,47 ~ 1,69m3/h
Wysoko$¢ podnoszenia pompy
Ho=1,1xAp=1,1x0,80 =0,88mH-0

Przyjeto pompe obiegowg o charakterystyce:

- typ Yonos PICO 15/1-4

- wydajnos¢ V=1,69m?3h

- wysoko$¢ podnoszenia Hmaxx 1,69mH20 (dp-c)

- zasilanie 230V/50Hz

- ciSnienie znamionowe PN10

- predkos¢ obrotowa n=600-35000br/min

- pobdér mocy P1  4-20W

- prad znamionowy max. 0,26A

- $rednica przylgcza rurowego — przytgcze gwintowane G1

- dlugos¢ montazowa 130mm

- masa 1,6kg

- minimalna wysokos$¢ na doptywie przy 50/95/110°C  0,5/3/10mH-0
- dopuszczalny zakres temp. czynnika przy temp otoczenia +25°C -10 do +95°C
- praca — ci$nienie state

- nr art. 4215511

Producent : Wilo Polska Sp. z 0.0. Lesznowola

15.9.2. DOBOR POMPY OBIEGOWEJ W INSTALACJI c.0. — OBIEG NR 2 — ZASILANIE
BUDYNKU GARAZOWO-MAGAZYNOWEGO

Strumien czynnika grzewczego w obiegu instalac;ji (t./t,=75/60°C)

oo 1787936

- = , m
4,19x15x979

Opor obiegu:
- opor instalacji c.o. - 4810mmH-0
- opor instalacji doziemnej - 600mmH-0
- opor instalacji w kottowni (potaczenie z instal doziemna do rozdzielaczy) - 885mmH,0
- opor rurociggéw dosytowych (rozdzielacze c.o. — kociot) - 200mmH-20
- opor jednostki kottowej dla G=3,68m?h - 133mmH-0

Razem Ap=6628mmH,0~6,63mH.0
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Wydajnos¢ pompy
Vo =1,15xG =1,15x 1,05~ 1,21m%h

Wysoko$¢ podnoszenia pompy
Ho=1,1xAp=1,1%x6,63 ~7,30mH0

Przyjeto pompe obiegowg o charakterystyce:
- typ Stratos 25/1-10
- wydajnos$¢ V=1,21m%h
- wysoko$¢ podnoszenia Hmaxx 10,2mH20 (dp-c)
- zasilanie 230V/50Hz
- ci$nienie znamionowe PN10
- predkos¢ obrotowa n=1400-44500br/min
- pobor mocy P1  9-190W
- prad znamionowy max. 1,3A
- $rednica przytgcza rurowego — przytgcze gwintowane G1%%"
- dlugos¢ montazowa 180mm
- masa 4,1kg
- minimalna wysoko$¢ na doptywie przy 50/95/110°C  3/10/16mH.0O
- dopuszczalny zakres temp. czynnika przy temp otoczenia +25°C -10 do +110°C
- praca — ci$nienie state
- nrart. 2103615
Producent : Wilo Polska Sp. z 0.0. Lesznowola
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